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(واحد نت)دلایل استفاده از دستگاه های اندازه گیری مفید وضروری در واحد های تعمیر ونگهداری

صرفه جویی در هزینه های اقتصادی تعمیر ونگهداری-

افزایش طول عمر تجهیزات-

کاهش تلفات انرژی-

کاهش چشمگیر زمان توقف تجهیزات خط تولید-

کاهش تعویض ماشین آلات-

افزایش راندمان ،بازده وقابلیت اطمینان-

افزایش ایمنی وآرامش خاطر-



ددر صورتی برنامه منظم تعمیر ونگهداری بدرستی انجام خواهد ش

دستگاه های اندازه گیری دقیق
نیروی ماهر وکارآزموده  

(آموزش وبروز رسانی مستمر اطلاعات)



دستگاه های اندازه گیری پیشنهادی



کلمپ میتر-1



ورپاورآنالایزر موت-پاورآنالایزراستاندارد -دستگاه کیفیت توان -2
اندازه گیری از دستگاهانواع توان وکیفیت آن وانواع هارمونیک باید جهت سنجش (یک مجموعه صنعتی)در یک سیستم قدرت الکتریکی 

Power Analyzer استفاده نماییم.

کمیت های اندازه گیری شده در پاورآنالایزر

(خطی وفازی)جریان هرفاز-

(خطی وفازی)ولتاژ هر فاز-

(ظاهری-راکتیو-اکتیو)توان هرفاز-

(ظاهری-راکتیو-اکتیو)توان مختلط کل سیستم-

(COSᴓ)ضریب توان یا ضریب قدرت هرفاز-

ضریب توان کل سیستم-

جریان سیم نول در سیستم های چهارسیمه-

مقدار ولتاژسیم نول جابجا شده در سیستم های نامتعادل-

اندازه گیری دامنه هارمونیک ها-

اندازه گیری زاویه اختلاف فاز هر فاز-

اندازه گیری زاویه اختلاف فاز کل سیستم-

نمایش شکل موجهای دلخواهولتاژیا جریان به همراه هارمونیک مورد نظر-
اندازه گیری جریان های هجومی-











نس آن در یک سیستم قدرت الکتریکی، هارمونیک شکل موج ولتاژ یا جریان، یک موج سینوسی است که فرکا

.  مضربی صحیح از فرکانس اصلی است



.هستندبارهای غیر خطی بارهای تولید کننده هارمونیک، عمده ترین 

هابوبین -

هایکسوکننده -

ترانسفورماتورها-

UPSهایدستگاه -

های با قوس الکتریکی و القایی، دستگاه جوشکوره -

به خصوص موتورهای القایی و مدارهای کنترل دورDC/DCوAC/DCهایمبدل -

ور، چاپگر،  تغذیه سوییچینگ تک فاز در مصرف کننده های مدرن الکترونیکی مانند تلویزیون، ویدئو، کامپیوتر، مانیتمنابع -

(LED)لامپ های کم مصرفبالاست های الکترونیکی،فاکس،





چیست؟ THDاعوجاج هارمونیک کل 

پارامتر کیفی که نشان می دهد یک سیگنال تا چه حد به شکل مووج سینوسوی  یک  THD (Total Harmonic Distortion)اعوجاج هارمونیک کل یا همان

بر حسب درصد بیان شده و هرچه کمتر باشود  شوکل مووج سینوسوی داراف کیفیوت ببتورف بووده و سویگناوی بوا اعوجواج           THDمقدار. مورد نظرش شبیه است

. و بازدهی بیشتر استبالاتر (P.F)ضریب توانپایین تر به معنی THDبه طور کلی  . هارمونیکی کمترف تووید شده است



(Inrush Current)جریان هجومی

اینن جرینان   .می گویند(Inrush Current)جریان لحظه اتصال تجهیزات الکتریکی به شبکه را جریان هجومی

.می تواند چندین برابرجریان نامی بوده وزمان عبور آن در حد چندین میلی ثانیه می باشد











تجهیننزات از نننوع دوار  % 90درتمننامی صنننایع وکارخانجننات در حنندود    

ه که این تجهیزات نیناز بنه ینک برنامن    ......(الکتروموتورها،فن ها،پمپ هاو)بوده

یکی از مهم ترین تسنت هنا در روی اینن    .منظم ودقیق تعمیر ونگهداری دارند

.می باشدتست ارتعاش تجهیزات در چک لیست تعمیرات دوره ای 



:ویژگی هاوپارامترهای حرکت ارتعاشی 

(Amplitude)دامنه-1

(Frequency)فرکانس-2

(Velocity)سرعت-3

(Acceleration)شتاب-4

(Displacement)میزان جابجایی-5

(Phase difference angle)اختلاف فازفازوزاویه -6



ری فوریه یا ارتعاش موتورهای الکتریکی معمولا ترکیبی از چند سیگنال می باشدکه جهت تحلیل آن از بسط س

.استفاده می نماییمFFTتحلیل 



Low frequency

Medium frequency

High frequency



:پارامترهای مورد سنجش در تست ارتعاش

(Velocity)سرعت-1

(Acceleration)شتاب-2

(Displacement)جابجاییمیزان -3



:بیشتر خرابی های ماشین های دوار والکتروموتورها عبارتند از

(imbalance)عدم تعادل-1

(Misalignment)عدم هم محوری-2

(Bearings)مشکلات بلبرینگ ویاتاقان ها-3

(looseness)شل یا لقی پایه ها وفوندانسیون-4



دسستگاه تست لرزش-3







.دستگاه تست سلامت بلبرینگ ها ،بیرینگ ها ویاتاقان های الکتروموتورها یا قسمت دوار ماشین آلات 

CF(Crest Factor)ضریب ارتعاش 



(Shaft Alignment)دستگاه هم محور سازی-4

تعمیرات% 65کاهش -

اخرابی بلبرینگ ها ،بیرینگ ها ویاتاقان ه% 50کاهش -

مصرف انرژی% 10کاهش -





، روشی صننعتی بندون آسنیب    NDT (Non Destructive Testing)تست غیر مخرب 

ازه  زدن به قطعه و سازه می باشد که به وسیله آن قادر خواهیم بود از صحت عملکرد قطعه و سن 

ر لذا چون تسنت غین  . درواحد نت در بحث بازرسی وتعمیرات ونگه داری دوره ای مطمئن شویم

. ودمخرب به قطعه صدمه نمی زند باعث صرفه جویی در وقت و هزینه برای انجام تست می ش



(VT)تست چشمی •

(PT)تست مایع نافذ•

(MT)تست مغناطیسی•

(RT)تست رادیوگرافی•

(ET)تست جریان گردابی•

(UT)تست اوتراسونیک•

(AME)تست اکوستیک امیشن•

(IR)تست ترمو گرافی •

(LT)تست نشتی •

(GWT)تست موج هدایت شونده •



(Thermal Imaging Camera)دوربین حرارتی-دوربین ترموویژن-5



:دی کردرا در موضوعات زیر دسته بن( گرمانگاری یا تصویر برداری حرارتی )به طور کلی امروزه می توان کاربردهای ترموگرافی 

:پایش وضعیت سیستم هاف اوکتریکی

بارهاف نامتعادل-

مشکلات هارمونیک احتماوی-

سیستم بارگزارف شده بیش از حد وعبور جریان بیشتر-

اتصالات سست وخورده شده که باعث افزایش مقاومت در مدارمی شود-

خرابی عایق سیم پیچ در موتورهاف اوکتریکی-

عدم اتصال صحیح به شبکه-

مشکلات کیفیت توان-



:پایش وضعیت سیستم های الکترومکانیکی

(کم سرعتموتورها، پمپ ها، توربین ها، مبدل های حرارتی، جعبه دنده ها و تجهیزات چرخش بازرسی )

کاهش جریان هوای گردشی-

(الایمنت)مشکلات هم محوری وهم راستایی-

مشکلات بلبرینگ،بیرینگ ویاتاقان ها-

مشکلات روانکاری-



فرآیندیپایش وضعیت عملیات 

رایط بالقوه سیمان، پلاستیک یا فولاد که شامل دماهای شدید و شتولید کاربردهایی مانند فرآوری نفت و شیمیایی، 

کوره هابخار، سیستم های بازرسی سازه های نسوز، مخازن، برای .است خطرناک 

نسوز آسیب دیدهعایق -

فرسودگی ونشتی لوله ها-

و تله بخار معیوبشیرآلات -

غیرعادیگرما جریان -

جامدات، مایعات یا گازها در مخازن مانند مخازن ذخیره سازی و سیلوهاسطوح -



پایش وضعیت ساختمان ها

عدم نصب صحیح یا ازبین رفتن آن عایق حرارتی-

نشتی هوا در کانال های هوا سازها-

نشتی بخار در لوله ها-

......نفوذ رطوبت وآب در دیوارها، سقف ها و-







FLIR ONE Gen 3 FLIR E5xt





(Stroboscope)دور سنج-6

سنجش دور وسرعت الکتروموتورها یا سیستم های دوار مکانیکی 


